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一、适用对象

三年制学生。

二、适用专业
食品营养与检测专业。

三、课程性质
《数理统计》是理、工科有关专业的基础干课。对高职大专生它也是一门学科基础课程。
从学科性质讲，它是一门基础性学科，它为食品专业学生后继专业课程的学习提供方法论的指导。学生对这门课程的掌握程度直接关系到统计学科培养目标—“经济和管理领域中善于在定性分析基础上从事定量分析的专门统计人才”的实现。
四、课程目标

总体目标

《数理统计》是一门几乎遍及所有的科学技术领域以及工农业生产和国民经济各部门之中。通过学习该课程使学生掌握概率、统计的基本概念，熟悉数据处理、数据分析、数据推断的各种基本方法，并能用所掌握的方法具体解决社会经济所遇到的各种问题。
1、知识目标 

掌握该学科的基本理论、基本方法
理解基本概念，熟悉数据处理、数据分析、数据推断的各种基本方法

2、技能目标 

了解该学科的发展趋势，能正确、熟练地运用本学科的理论和方法去解决各种社会经济问题。

3、素质养成目标

通过分组完成项目任务，培养学生团队协作精神，锻炼学生沟通交流、自我学习的能力。
五、设计思路

本课程设计以培养学生的数学应用能力和数学素质为教育目标，遵循“以应用为目的，以必需够用为度”的原则，建立符合专业需求的内容体系、突出数学应用能力培养、将数学建模的思想与方法引入高职数学课堂，创新高职教育特色的课程教学模式。推行“问题解决”的教学模式，将教学过程概括为“提出实践问题——教授相关的数学知识——建立数学模型——解决实践问题”。充分发挥数理统计课程在人才培养中的重要作用。

六、课程内容与教学要求

1.课时分配表

	课程名称
	数理统计
	计划总学时
	64

	情境名称
	情境描述
	参考学时

	情境一随机事件
	随机事件，概率，概率分布，随机变量的数字特征
	8学时

	情境二 数据的统计描述
	数据的分类与整理，数据分布的统计特征，统计图表
	6学时

	情境三 统计量与参数估计
	统计推断的常用分布，学会求点估计和估计量及区间估计
	8学时

	情境四 假设检验
	单个总体参数的假设检验和两个总体参数的假设检验
	10学时

	情境五 抽样调查
	抽样误差，抽样估计，抽样推断，抽样单位数目的确定和抽样调查的组织形式
	8学时

	情境六 方差分析
	单因素方差分析和双因素方差分析
	8学时

	情境七 正交试验设计
	正交试验设计与直观分析，正交试验的方差分析
	6学时

	情境八 相关与回归分析
	一元线性回归，多元线性回归
	6学时

	情境九 统计分析的Excel应用与SPSS应用
	统计分析中两个软件的应用 
	4学时


2.教学设计

	学习情境一
	随机事件
	学时
	8学时

	学习任务
	随机事件和概率，条件概率和事件的独立性，随机变量及概率分布，随机变量的数字特征

	学习目标
	一．理解随机事件的概念，熟练掌握事件间的关系与运算；

理解事件频率的概念和概率的公理化定义；

二．掌握概率的基本性质，了解古典概率、几何概率，会计算简单的古典概率；

三．理解条件概率的概念，熟练运用概率的加法公式和乘法公式，会运用全概率公式、贝叶斯公式计算概率；

四．理解事件的独立性概念，会用独立性计算事件的概率；

五．掌握n重独立重复试验的概念，会进行二项概率计算。

	学习内容
	随机事件，事件的运算性质，概率的基本性质，离散型随机变量及分布，连续型随机变量及分布，数学期望和方差

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练结合

	学习过程
	1.随机事件和概率（2学时，讲授法，讲练结合法）

2条件概率和事件的独立性（2学时，讲授法，任务法）

3.随机变量及概率分布（2学时，讲授法）

4.随机变量的数字特征（2学时，讲授法，讲练结合）

	教学条件
	合堂教室，电子白板

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


	学习情境二
	数据的统计描述
	学时
	6学时

	学习任务
	数据的分类和整理，数据分布的统计特征描述，统计图表

	学习目标
	一．掌握变量，数据均数，中位数，众数，极差，方差，标准误和变异系数的概念，了解频数分布表与直方图的作法；

二．掌握标准差，标准误的求法；
三．掌握统计图表的结构和制作。

	学习内容
	数据的分类，数据的整理，描述集中趋势的指标，描述离散趋势的指标，统计表，统计图

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练教学

	学习过程
	1.数据的分类和整理（2学时，任务法）

2.数据分布的统计特征描述（2学时，讲授法）

3.统计图表（2学时，任务驱动法）

	教学条件
	合堂教室，电子白板

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


	学习情境三
	统计量与参数估计
	学时
	8学时

	学习任务
	统计量，统计推断的常用分布，点估计和估计量的求法，区间估计

	学习目标
	一．掌握总体、个体、统计量、简单随机样本和样本统计量的概念，了解经验分布函数与直方图的作法；

二．掌握χ2分布、t分布和F分布的定义和上α分位点，会查表计算；

三．掌握正态总体的一些常用抽样分布。

四．理解参数点估计的概念，了解矩估计法和极大似然估计法；

五．会求参数的矩估计和极大似然估计；

六．掌握估计量的评价标准（无偏性、有效性与一致性）；

理解区间估计的概念，会求单个、两个正态总体均值与方差的置信区间

	学习内容
	总体与样本，简单随机样本，统计量，样本均值的分布，样本方差的分布与卡方分布，t分布和F分布，参数的点估计，矩估计法，评价点估计量优劣的标准，区间估计，单个正态总体参数的区间估计

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练教学

	学习过程
	1.统计量（2学时，讲授法，讲练结合）

2.统计推断的常用分布（2学时，讲授法，任务驱动法）

3.点估计和估计量的求法（2学时，讲授法，讲练结合）

4.区间估计（2学时，讲授法，讲练结合）

	教学条件
	合堂教室，电子白板

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


	学习情境四
	假设检验
	学时
	10学时

	学习任务
	假设检验概述，单个总体参数的假设检验，两个总体参数的假设检验

	学习目标
	一．理解显著性检验的基本思想，掌握假设检验的一般步骤，了解假设检验的两类错误；

二．掌握单个和两个正态总体的均值与方差的假设检验；

三．了解总体分布的χ2拟合检验法；

四．了解秩和检验概念与步骤。

	学习内容
	假设检验的基本步骤，假设检验的两类错误，假设检验中的P值问题，总体均值的假设检验，总体方差的假设检验，独立样本均值差异的显著性检验，两个独立样本的方差齐性检验，相关样本均值差异的显著性检验

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练教学

	学习过程
	1.假设检验概述（2学时，讲授法，讲授结合）

2.单个总体参数的假设检验（4学时，讲授法，讲授结合）

3.两个总体参数的假设检验（4学时，讲授法，讲授结合）

	教学条件
	合堂教室，电子白板

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


	学习情境五
	抽样调查
	学时
	8学时

	学习任务
	抽样调查概述，抽样误差，抽样估计和抽样推断，抽样单位数目的确定，抽样调查的组织形式

	学习目标
	一．理解抽样调查和抽样误差的概念，抽样调查的特点，影响抽样误差的因素
二．掌握抽样平均误差的计算及抽样极限误差的应用

三．了解抽样估计，抽样推断

四．了解影响样本单位数目的因素，掌握抽样单位数目的计算

	学习内容
	调查的概念，抽样调查的特点，抽样调查的基本概念，抽样误差的概念，影响抽样误差的因素，抽样平均误差，抽样极限误差，抽样极限误差的应用，抽样估计，抽样推断

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练教学

	学习过程
	抽样调查概述（1学时，任务法）

抽样误差（1学时，讲授法，讲授结合）

抽样估计和抽样推断（2学时，讲授法，讲授结合）

抽样单位数目的确定（2学时，讲授法，任务法）

抽样调查的组织形式（2学时，讲授法，讲授结合）

	教学条件
	合堂教室，电子白板

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


	学习情境六
	方差分析
	学时
	8学时

	学习任务
	方差分析的概述，单因素方差分析，双因素方差分析

	学习目标
	一．了解方差分析的基本思想，试验因素和水平的意义；

二．掌握平方和的分解，会作出方差分析表；



	学习内容
	方差分析相关概念，方差分析的基本原理，方差分析中的基本假定，单因素方差模型，分析步骤，双因素方差模型，互交互作用的双因素方差分析，有交互作用的双因素方差分析

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练教学

	学习过程
	方差分析的概述（2学时，任务法）

单因素方差分析（2学时，讲授法，讲授结合）

双因素方差分析（4学时，讲授法）

	教学条件
	合堂教室，电子白板

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


	学习情境七
	正交试验设计
	学时
	6学时

	学习任务
	正交试验设计与直观分析，正交试验的方差分析

	学习目标
	一．理解正交表与正交试验设计，
二．了解正交设计的基本步骤，正交试验直观分析

三．掌握正交试验的方差分析

	学习内容
	正交表与正交试验的设计，正交设计的基本步骤，正交试验直观分析，正交试验的方差分析

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练教学

	学习过程
	正交试验设计与直观分析（4学时，讲授法，讲授结合）

正交试验的方差分析（2学时，讲授法，任务法）

	教学条件
	合堂教室

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


	学习情境八
	相关与回归分析
	学时
	6学时

	学习任务
	相关分析，一元线性回归，多元线性回归

	学习目标
	一．了解回归分析的基本思想；

二．掌握一元线性回归，了解可化为线性回归的一元非线性回归和多元线性回归；

三．了解线性相关性检验和利用回归方程进行预测和控制。

	学习内容
	相关关系概述，相关系数，相关系数的显著性试验，一元线性回归的数学模型，回归系数的最小二乘估计，回归问题的统计检验，估计与预测，多元线性回归的数学模型，回归系数的最小二乘估计，回归议程显著性检验

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练教学

	学习过程
	相关分析（2学时，讲授法，讲授结合）

一元线性回归（2学时，讲授法，讲授结合）

多元线性回归（2学时，讲授法，任务法）

	教学条件
	合堂教室，电子白板

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


	学习情境九
	统计分析的Excel应用与SPSS应用
	学时
	4学时

	学习任务
	数据整理与统计作图，常用分布的概率计算，总体参数的区间估计，假设检验，抽样技术，方差分析，正交试验设计，相关与回归分析

	学习目标
	掌握用Excel进行统计作图，制作频数分布表和直方图

掌握用Excel计算二项分布、t分布

熟悉统计软件SPSS操作步骤，学会分析处理统计数据。

	学习内容
	用Excel进行统计作图，用Excel生成频数分布表和直方图，用Excel计算常用统计量，用SPSS计算描述统计指标，用Excel计算正态分布，用Excel计算二项分布，用Excel计算t分布，用Excel计算卡方分布，用Excel求置信区间，用SPSS进行正交试验设计的数据处理，有SPSS作相关与回归分析

	教学模式
	讲授教学，任务驱动教学，讲练教学，演示教学

	学习过程
	数据整理与统计作图（0.5学时，讲授法，任务法，演示法）

常用分布的概率计算（0.5学时，讲授法，演示法）

总体参数的区间估计（1学时，讲练结合，任务法）

假设检验（0.4学时，讲练结合，）

抽样技术（0.4学时，讲练结合，演示法）

方差分析（0.4学时，讲练结合，任务法）

正交试验设计（0.4学时，讲授法，演示法）

相关与回归分析（0.4学时，讲授法，演示法）

	教学条件
	合堂教室，电子白板

	学习评价
	理解能力，记忆能力，运用知识点解决问题的能力。学生考核评价20%，教师考核评价80%。


七、课程实施

1.教学方法建议

（1）.教学过程中，应立足于加强数学应用能力的培养，采用专业案例教学，以提高学生学习兴趣，激发学生的成就动机。  
（2）.课程教学的关键是“理论与实践教学一体化”，在教学过程中，教师示范和学生分组讨论、训练互动，学生提问与教师解答、指导有机结合，让学生在“教-学-练-用”的过程中，会运用所数学学知识分析解决与数学相关的工程问题。
（3）.教学过程中，要创设学习情境，利用数学知识分析典型专业问题，将专业问题转化为数学问题，培养学生利用数学知识解决实际问题的能力。

（4）.教学过程中，要重视数学在专业领域中的发展趋势，为学生提供职业生涯发展的空间，努力培养学生参与社会实践的创新精神和职业能力。

（5）.教学过程中，根据不同的教学内容，采取不同的教学方法。如“案例教学法”、“问题驱动法”、“讨论法”、“对比法”、“直观教学法”多种教学方法等。
（a）用“案例教学法”引入数学概念；
（b）用“问题驱动法”展开教学内容；

（c）用“讨论法”展开习题课、实验课内容；
（d）用“对比法”引入新的数学概念与运算法则、运算方法；
（e）用“直观教学法”处理抽象的数学概念、结论。

  2.师资条件要求

(1)、数学专业本科或以上学历，能清楚地了解本专业的知识结构和能力要求；

(2)、两年以上的职业工作教学经验；

(3)、对数理统计有较深入的研究，熟悉数学在其他专业课程中的应用，能结合社会经济运用教学；

(4)、有良好的教师职业素养和科学先进的教学方法，具有一定的研修能力和教学计划执行力；

(5)、深刻理解企业人才素质培养方法，了解快乐学习的教学技巧
3.教学条件基本要求

(1)、硬件

多媒体教室、数学实验室

(2)、软件

（a）教学环境（舒适、安静）

（b）教师对学生的服务（包括教师出勤、下班辅导）

4.教学资源基本要求

(1)、选用教材：《应用数理统计》林沛玉主编，广东高等教育出版社出版；
(2)、参考教材：
    [1] 孙振球.医学统计学[M].3版.北京：人民卫生出版社，2010.

    [2] 袁卫，何晓群，等.新编统计学教程[M].北京：经济科学出版社，2001

    [3] 徐国祥，刘汉良，等.统计学[M].上海：上海财经大学出版社，2001.

    [4] 黄良文，曾五一.统计学原理[M].北京：高等教育出版社，2000
八、教学评价、考核要求

1、教学评估

（1）课件、教学准备情况
（2）教学任务、要求达成情况
（3）教学计划达成率
（4）教学目标实现情况
（5）通过多方反馈以确定教学满意度
2. 学生考核

（1）考试（70%）：笔试；
（2）个人作业（10%）：既考察其学习态度（按时、按量完成，书写认真）又考察其行为的改变和能力的提升（细致、认真的习惯；准确的计算能力；分析能力、逻辑思维能力的提高；知识的准确应用）；
（3）课堂表现（10%）：包括回答问题、参与讨论、课堂练习及其他课堂表现，以考察学生对数学基本思想和基本方法的理解与掌握，同时考察学生的综合素质能力：勤于思考、学以致用、团结协作、勇于进取等；

（4）课堂出勤率（10%）
九、其他
本标准的教学内容、教学模式和教学方法强调不断创新。教学内容可依据行业和区域经济的最新发展要求在调研的基础上进行更新，教学模式和教学方法应在不断更新职教理念的基础上，依据教学资源条件的改进作出调整。
本标准适合高职高专院校食品工程专业学生，其他相关专业可以根据教学要求进行适当的增减

十、编制依据

该课程标准针对教学、评价、教材编写、教案编写、课程资源的利用与开发提出了建议，依据我院相关专业人才培养实际研究制定。
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